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CENTRO DE TECNOLOGIA DE PRODUCAO DE P&D

LA.TE. ANDES S.A. é uma empresa privada - piblica (GEOMAP-CONICET) com uma termocronologia
avancada e centro de produgdo e P&D de geocronologia. Também desenvolve projetos estratégicos
para e em colaboracao com seus clientes, aplicando o know-how cientifico e técnico de seus parceiros
para reduzir risco exploratério para a indistria de petréleo e gas e aumentar a produtividade em
outras inddstrias que utilizam conhecimento intensivo em geociéncias, tais como mineracao e energia
geotérmica.

-‘ Ela também colabora com o setor cientifico-académico para obter dados em diversas areas, tais como
-~~~ ciéncias naturais e da terra em geral, arqueologia e ciéncias dos materiais.

A viabilidade econdmica inicial foi possivel gragcas ao apoio financeiro recebido da Agéncia Nacional
de Promocdo Cientifica e Tecnoldgica (ANPCyT-FONTAR) e o trabalho conjunto com instituicdes
internacionais destinadasacriacdaode empresasdebasetecnolégica, comoaSteinbeis-Transferzentrum
(Alemanha) através da TERRA-EXplore e da Universidade de Heidelberg, envolvidos nos procedimento
da garantia de qualidade da LA.TE. ANDES para corresponder aos padrdes internacionais.
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LA.TE. ANDES esta localizada em Vaqueros, provincia de Salta, na regido noroeste da Argentina. Esta localizacao
é estratégica em relacao as principais areas de exploragao e produc¢do de Petréleo e Gas na América do Sul. O
centro determocronologia e geocronologiavisa fornecerservigos necessarios para reduziros riscos exploratérios
de hidrocarbonetos.

LA.TE. ANDES constitui um né tecnolégico, produtivo e de P&D (inico na América do Sul, realizando os
procedimentos completos de termocronologia e geocronologia, desde a concentracao mineral até a modelagem
numérica de tempo- temperatura e interpretacao de dados geoldgicos. Airradiacao de néutrons necessaria para
a datac3do por tracos de fissdo é realizada em reatores nucleares na Argentina (reator RA3 e RA10 no futuro),
reduzindo drasticamente o tempo necessario para os procedimentos analiticos.
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CENTRO DE TECNOLOGIA PRODUTIVA P&D

ESTRUTURA DAS INSTALACOES E FLUXO DE TRABALHO

Processamento e manuseio de amostras de acordo com estritos procedimentos internacionais

Desagregacao e
Armazenamento de peneiramento de
amostras amostras
Amostragem, polimento e -
. Separacao
empacotamento manuais N "
de Minerais e
Acidificagao

Sala espectometro de massa,
ablacgdo a laser, microscopia
confocal, datagdo (U-Th-Sm)/He e U/
Pb. Doublé datlng In situ (LADD)

Escritério Engenharia

Escritorio Pesquisas

Escritorio Dire¢ao
Técnica

Microscépios
? Tragos de Fissao e
== Espectometria Ra man

Escritério CEQ

Sala de reuniéos e
conferéncias

% Servicios

Escritério
Administracao

Projeto CriAr e
Magnetometro

LA.TE. ANDES é uma empresa do tipo matriz, combinando recursos humanos e econémicos para o
desenvolvimento de projetos de alto impacto, buscando solugdes para problemas geolégicos especificos.
Desta forma, LA.TE. ANDES desenvolveu um sistema de magnetdmetro criogénico, o projeto Cri.Ar (em
conjunto com a CONICET - CNEA - Endeavour Ingenieria SRL) e Andino 3D®, um software de modelagem
estrutural com origem no financiamento da FONSOFT linha (MINCyT).

UNIDADES PRODUTIVAS
0 )' ®
o= andino 3p
Cron.Ar Cri.Ar
TERMOCRONOLOGIA
GEOCRONOLOGIA SOFTWARE PALEOMAGNETISMO
. Modelagem de evolugao Magnetémetro Criogénico
Datacdo estrutural 2D-3D e 4D Supercondutor
tragos de T
Fissao (U;:es_rznl)_lleHe U/Pb Andino 3D Cri.Ar
AFT-ZFT
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Cron.Ar
Termocronologia - Geocronologia
Tracos de Fissao - (U-Th-Sm)/He -U/Pb

Termocronologia, em particular as analises de tragos de fissdo e de e (U-Th-Sm)/He

em apatitas e zircdes, sdo uma ferramenta analitica fundamental para a determinacao

da trajet6ria tempo-temperatura. Eles permitem avaliar o tempo de formagdo de

armadilhas prospectivas em reservatérios convencionais (armadilhas estruturais e

° combinadas) e a delimitacdo de melhores perspectivas de maturacdo de areas em
\ reservatorios ndo convencionais (6leo/gas de folhelhos xisto). Adicionalmente, estes
métodos permitem determinar como a temperatura afetou a matéria organica de que

C ron AI" da qual o petréleo e o gas foram gerados.

A combinacdo de termocronémetros (AFT-ZFT-AHe-ZHe), geocronémetros, e indices de
maturidade (VR-TAI), condicoes de contorno geolodgicas, levam a uma sélida e confiavel
Reconstrucao da Historia Térmica em areas de interesse.

Tragos de Fissdo Apatitas (AFT)

VARIACAO DATEMPERATURA | _ Tracos de Fissao Zircao (ZFT)
NO TEMPO B ~ Apatitas (U-Th-Sm)/He (AHe)

Zircdo (U-Th-Sm)/He (ZHe)

Yy HIDROCARBONETOS GERADOS
HISTORIA TERMAL DA MATERIA CONVENCIONAL ~ €—>{  QUE MIGRARAM PARA

ROCHAS POR OBJETIVOS, -
TANTO CONVENCIONAIS COMO NAO CONVENCIONAL
NAO CONVENCIONAIS (Vaca Muerta, Los Monos)

Y

\ 4

E definida qual a Méxima
Temperatura que a Matéria Oleo de Folhelhos HIDROCARBONETOS
Orgénica alcancou e em que Gas de Folhelhos GERADOS NA ROCHA
s tem;ou a GERADORA (geradores)

Roca generadoral
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A combinagdao da andlise termo-geocronolégica com ferramentas de modelagem estrutural, permite
determinar com precisao os parametros inerentes aos sistemas de dleo presentes nas areas em fase de
exploragdo ou desenvolvimento.

TERMOCRONOLOGIA
Tragos de Fissao Apatitas (AFT)
Magnetoestratigrafia Tragos de Fissao Zircdo (ZFT)

Paleomagnetismo Apatitas (U-Th-Sm)/He (AHe)
Zircdo (U-Th-Sm)/He (ZHe)

GEOCRONOLOGIA
Datagdo Absoluta (U/Pb)
Proveniéncia U/Pb

Analise sedimentoldgica
sequencial
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Testando condicdes de contorno geolégicas Vs. Dados termocronologicos
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MODELO NUMERICO e
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HeFTy, QTQt,Pecube,
Fetkin, Petromod

Trajetorias tempo-temperaturatura ajustadas
estatisticamente

® > 50.000 combinagdes @

Poroutro lado, atermocronologia e a geocronologia podem serusadas na avaliagdo dos recursos minerais determinando
aidade e a duracao dos processos de mineralizagao, taxas de exumac¢do de depésitos minerais, erosao ligada a corpos
intrusivos e graus de preserva¢do em relacao a depdsitos exéticos.

Termocronologia. Sistemas pofrfiriticos e epitérmicos.
Tempo envolvido em processos de mineraliza¢ao. Taxa de resfriamento-erosao
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Relagdo temperatura - tempo - mineralizagdo. combinagio Y
com outras técnicas de geocronologia/termocronometria Tasa de enfriamiento lento
Taxas de resfriamento - tipo de mineraliza¢des
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Cri.Ar

Magnetometro criogénico supercondutor.

Servico de paleomagnetismo de alta resolucao
para indistria de petroleo e gas

Cri.Ar

Magnetometro criogénico para medicoes de paleomagnetismo em rochas de interesse exploratério.

0 equipamento incorpora um sistema de medi¢ao automatica para 120 amostras, um desmagnetizador
de campo alternado (AF Degausser) e um forno de protecdo para a desmagnetizacio térmica (T
Degausser). Todos foram desenvolvidos de forma colaborativa pelas seguintes instituicdes e empresas.
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Andino 3D

Software de Modelagem Estrutural 2D-3D e 4D desenvolvido pela LA.TE. ANDES
Consultoria e Servicos de Analise Estrutural

¢ Uso de dados * Tempo de estruturacao
Termocronoldgicos em e calculo da taxa de
analises estruturais crescimento
@ e Evolugao cronolégica de ¢ Analise de estruturas pré
falhas relacionadas a existentes controlando

andino 3D <> anticlinais a deformacao na regiao

¢ Deformacao dentro e fora de andina.
sequéncias

Desenvolvimento de projetos Consultoria estrutural. Modelagem
e carregamento. estrutural utilizando dados
Organizacao da Informacao termocronologicos obtidos em LA.TE. ANDES

Venda de licencas.
Renovacao de licencas

>

C O N I C E T Con la colaboracion de
/\~ AGENCIA

LA.TE. ANDES (> )

MODELAGEM E DESENVOLVIMENTO
INTERPRETACAO DO PROJETO

\

CRONO-CINEMATICA
DA DEFORMACAO

COERENCIA ESTRUTURAL
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LA.TE. ANDES
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LA.TE. ANDES S.A. oferece seus
servicos a entidades privadas no
campo de Petroleo&Gas e mineracao,
assim como as entidades dentro do
campoacadémico,comafinalidadede
de avaliacao de processos geoldgicos
em areas de interesse estratégico.
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